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AGRICULTURA, POBLACION,
ENERGIA.

Ley de White. Mientras/10s otres factores
Se mantendan constantes; larclltura
eveluciona a medida gue crece la cantidad

de energia disponible; por cabeza V. ano; 0
dl medida gue crece la eficiencia de los
medios para hacer trabajar esal energia.




AGRICULTURA POBLACION,
RECURSOS.

L2 cantidad de; poblacion que puede
albergar un determinador territoro esta en
relacion directa con oS reclrses, qUE es

capaz de extraer’ esa poblacion de Iz
Fegion| Sini sobrecargar el ecosistemal

Ila’ capacidadde extraer recursos depende
en gran medida del desarrollortecnico y: la
enerdia (trabajo) invertida en' el proceso.




AGRICCULTURA, POBLLACION,
RECURSOS.

Elf desarrollordemograficorde lar poblacion
mundial ne ha tenido un Crecimiento
Progresivo.

L3 explosion demograficar ia coincidido
conl el uso de medios tecnicos Yy Energia
desconocidos antesi de la revolucion
Industrialfdel sigler XVIIT.




AGRICULTURA POBLACION Y
ENERGIA.

Comienza el neolitico

Invencion de la agricultura

FPoblacidn mundial de 10
millones de habitantes
Hace 2.000 afios

Comienzo del mesolitico
Domesticacion del perro.
Poblacicn mundial de 5
millones de habitantes
Hace unos 12.000 afios

Hombre de Cromafion (H. sapiens s. s.)

Poblacion mundial de 32.340.000 hab.
Hace 25.000 afios

Homo erectus
Cazadores recolectores
Uso del fuego

Carrocheros recolectores
Poblacion mundial unos 100.000 hab.
Australopitecos H. hakilis H. erectus

2.500.000 2.000.000 1.500.000

Revolucidn industrial.
Se comienza a utilizar
energia fosil en las
maguinas.

Hace 200 ahos

Termina ] neolitico

Primeras civilizaciones urbanas en
la media luna fertil y el Nilo
Agricultura intensiva
Excedente

Clases sociales, division del trabajo.
Hace 5.000 afios

1.000.000 500,000

Millones de
habitantes

200




Desde la edad media
se utiliza el carbon
para calentarse,
fabricar cal, etc.

500 millones habitantes

500 magquinas de vapor a

carbon. Comienza el uso

industrial de los combustibles

fosiles.

Agricultura tradicional
1300

475 millones habitantes
Agricultura tradicional

Primera linea de

4 Primer pozo
il petrolifero en

ferrocarril

Agricultura tradicional

1925

20

2500 barcos de
vapor construidos
en hiesrro.
Eepresantan /7
del tonelaje total
1875

Gran Bretafia
sustituye 2l
carbon por el
petroleo en su
flota nawval

Se comienza a

Comienza la

mecanizacion

del campo
1918

fabricar en seris

elFord T

1822 El numero de
tractores supera
al ganado de
labor.
“Revolucion

/ verde” 1947

|
|
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AGRICULTURA POBLACION Y
ENERGIA
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Fig. 6. —l.as maguinas sustituyeron a los animales en proporcio-
nes enormes en las explotaciones agricolas americanas entre 1920
y 1960. Durante el mismo periodo, la produccién agricola fue
mds que doblada. En 1920, una cuarta parte del terreno cultiva
ble se destinaba a cultivos para alimentar los 25 millones de
équidos de labor de la nacién.




AGRICULTURA PETROLEO

ENERGIA
Revolucidn verde:
productividad asombrosa
cDonde esta el truco?

" —La produccion agricola por hombre-hora se ha cuadru
plicado enre 1910 vy 1958, La mejora se debié no sdlo al motor
de combustion interna, sino también al mavor rendimiento de las
cosechas, riego extensivo, fertilizantes, herbicidas e insecticidas



AGRICULTURA MODERNA
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AGRICULTURA MODERNA VS
TRADICIONAL

cCuantas calorias se obtienen
por Eca!orl’a de trabajo
invertida en la agricultura...?

Primitiva de los Tembaga

e Secano preindustrial

Preindustrial inglesa
Tradicional china

cActual espanola
cActual de EEUU




AGRICULTURA MODERNA VS
TRADICIONAL

Cerealera tradicional castellana
Tsembaga

Espana actual

EEUU actual

Calorias obtenidas por invertida

| | | | |
1 16 20 40 50




AGRICULTURA POBLACION
ENERGIA

 éPero... queda
- suficiente petrdéleo?




ENERGIA Y. PETROLEO

.3 agricultura que conoecemos depende; de |a
existencia de petroleo paral lal produccion de
pesticidas, fertilizantes, abonos, mecanizacion,
Frigacion| Y. transporte.

LLos| productos! basicos guie consumimes: han! sido
producidos a traves de una larga cadena cuya
existencia serial inviable sin'unajenergia barataly
abundante como ell petroleo y los combustibles
fosiles.




ENERGIA Y. PETROLEO

Actualizacion de de las previsiones de
Hubbert (por Jean Laherrere, encuentro de
Petrotech. Nueva Deli, 9 de enero del 2003)

annual production Gb/a

30

wWorld liquids production: ultimate 2000 Gb
conventional + 720 Gb non-conventional
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ENERGIA Y. PETROLEO

éQue ocurre cuando una
agricultura dependiente del
petroleo se queda sin el?

Mivel creciente de :apacrdad de

sustentacion s
%4 LU thity
| A

uso de
combustibles

f./x'*fffff,{/’
fuentes de
energia
natural
,-"

Recursos de energia totales ﬂe una nagifm

czapamﬁad de sustentacidn




ENERGIA Y. PETROLEO

iSe recupera el equilibrio!

Combustibles no
renovables

Presente Poblacion

\____E

Recursos




